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Présentation du systeme
* Principe :

Traitement
informatique du

signal

+
Transformé en

série de Fourrier
¥

Echantillonnage

Filtrage

3

Démodulation

* En pratique

Echantillonnage
a 48khz

R

Carte SDR

SDR : Software Defined Radio ( Radio Logicielle )
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Présentation du systeme

Role de la carte SDR

Energie Pulsation de
électrique I'oscillateur
| local _
v Y Signal FI
. Convertir la de fréquence
d?'gtr;afl e fréquENce radio en > £ <24 kHz
entree basse frequence ( échantillonnable
RF | par la carte son)
Carte
SDR

Visualisationdu """ ° e
spectre du

signal d’entrée | uh-uhlm.___‘_u

PeskLi 2T BFS Pesk B 27 S Tiokse: 54 cBFS
e ————

. 2 * passe-bande idéale.
Filtrage tres bande passant pouvant atteindre

performant 20 Hz seulement.

Traitement . &duction du bruit
informatique - analyse du signal
du Signal » décodage

Compatibilité Modulation d'amplitude, de phase ou de fréquence.

Ecoute Sur plusieurs fréquences a partir d'une méme
simultanée antenne.
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Etude Pratique

Architecture de base d’'une carte SDR

Sm(w t)
Signal | arte
- ——— 7 % [——— Son
Signal d’entrée
A A
——
> >
f I, £ Ifo+£ |
Fréquence de
b l'oscillateur 7.373 MHz
f Fréquencedela 53497397 MHz
P porteuse ' '

Fréquence de
If - Tl sortie 0 - 24 KHz
échantillonnable
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Etude Pratique

Vérification expérimentale

* Mon
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Etude Pratique
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Etude Pratique

Signal d’entrée Signal de Sortie

7,000 MHz 373 KHz
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La fréquence image

* Qu'est-ce que la fréguence image ?

A Spectre a I'entrée du multiplieur Spectre en sortie de la carte
AN

>
fa fo ff L =f -, g
f 1 : fréquence d'écoute .

f ,: fréquence image .

* Mise en évidence expérimentale

EEEEE
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La fréquence image

File View Tools Help
E-2-%-Be g [RE]
& =l
730 | ‘73R AABD 7365 7370 7375 7380 7agA\ A 7390 7395 2400 %
CW |7391,70KHz | Stepe0Hz |  |Peakl: -37 dBFS PeakR:-35 dBF5  Moise: -62 dBFS I P

Fréguence Fréguence
image désirée
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La fréquence image

Nouvelle architecture de la carte

‘Multiplieur 1
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Signal d’entrée
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La fréquence image

Suppression de la fréquence image :

Considérons le signal d’ écoute suivant:
y,(H)=sin(2nf;t) et f, la fréquence image.
Spectre d'entrée

Opération du multiplieur 1 :
1J - e
k sin(w 1.7).sin(w o) = —kED cor{ (i o) - cos(bw)0 , des multiplieurs
supprimé par filtre passe -bas
= klcos(A W .t)
2
, . . . . >
Opération du multiplieur 2 : f, £
i
i
Aw=wi-wo

upprimé par filtre passe -bas

0
. 1 : .
ksin(w 1.1).cos(w o) = kE [ fmﬁﬁun e mt) + s1n(A W t)H
k = gain du multiplieur

= k%sin(Aa).t)
] \
\

Signal Q déphasé de n /2

W ”U \ j \
+ =
\ A A
v v \ — @ Signal d’écoute
— : Signal image .

Signal |
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La fréquence image

» Vérification expérimentale
Déphaseur

Icc
: Dﬁa - BT
ke 74HCO4N L . s
" ] -
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Fis View Took Help
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de -30dB \&L
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Supplément

La Démodulation
* Sans | &Q : Traitement informatique lourd

Exemple sur la démodulation d'amplitude

|\ ¢ n

\/MM il

Signal d’entrée Signal échantillonné

* Avec | &Q : Formules simples

Type de |Forme des Signaux Formule
modulation

amplitude 1= A(t).sin(w .f)

- (124 02
Q= A(t).cos(w .t) A)= m
phase = A.si
[= Asin@.+ 9 (1)) ¢ (¢)= arctan(//Q)- w
Q= Acos(w.tt ¢ (1))
fréquence I = A.sin(w (¢).)

I= A.cos(@(6)1) W () = arctan(/ / Q)
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